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RESUMEN

 El presenté trabajo se enfoca en la construccion de una
celda de combustible tipo PEM, para la cual se utilizara el
plastico ABS en la construccion de los platos, con diversas
geometrias como son: serpentin, espiral, en cuadrantes y
circular las cuales seran simuladas para poder observar
como sera el comportamiento de los gases (oxigeno e
hidrogeno) mediante el uso de un software que utiliza
técnica de elemento finito se realizaran simulaciones que
permita predecir el comportamiento de las siguientes
variables : velocidad, presion y flujo masico,
posteriormente los platos seran recubiertos de un
conductor eléctrico el cual es mediante una pintura que
tiene por nombre “Electric Paint”
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OBJETIVO

* El objetivo es crear celdas de combustible de
que puedan llegar a ser compactas en sus
dimensiones y flexibles debido al material
empleado, derivado a que son fabricadas de
plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno),
pero con un recubrimiento conductor
eléctrico.
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INTRODUCCION

* Las celdas de combustible bipolares
fabricadas por mecanizado son de grafito
puro, el cual es uno de los mas componentes
caros en celdas de combustible de membrana
intercambiadora protones (PEM). Se debe
tener especial cuidado durante el proceso de
mecanizado ya que es muy costoso y consume
mucho tiempo su fabricacion derivado al
mecanizado de los platos principalmente a
causa de la fragilidad de grafito.
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INTRODUCCION

* Por lo cual se pretenden sustituir los platos
fabricados de grafito por platos maquinados en
plastico ABS y que a su vez estos tengan un
recubrimiento de un conductor eléctrico. Este
proceso posee la capacidad de fabricar
geometrias complejas que son dificiles de
obtener, en platos de grafito, entre los cuales son
los campos de flujo ranurados en ambos lados de
las placas bipolares.
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Metodologia

Disetio de
geometrias.

 —
; deplatos
colectores.
\pr—
conductor
eléctrico.
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Impresion de platos

Para la fabricacién nos basamos en los disefios ya hechos en SOLIDWORKS, los
cuales se tienen que cambiar de formato a .bfb ya que la impresora solo asi

puede leer el disefio que se tiene que hacer.
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Impresion de platos
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Impresion 3D

% Congresellnterdisciplinanioyde]EnengiasjRenoyable S~
152 Memtenimicnis hdusirel, Mosstimnica © formédica



Impresion 3D
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Recubrimiento con
pintura conductora

Una vez que fabricadas las geometrias con los diferentes canales procedera a hacer el armado
de la celda para poder hacer la caracterizacion de la mismay ver qué resultados se obtienen,
asi como también verificar que las simulaciones que se realizaron concuerdan con cada una

de las celdas armadas con su geometria especifica.
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Test de conduccion

Como podemos ver en la figura el led
es encendido solo con hacer contacto
con el plato, con lo que podemos
comprobar que nuestro recubrimiento
es muy eficiente al hacer Ia
conduccidén eléctrica el cual nos

permite como se ve el encendido del

led.
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Celda armada

Para hacer la caracterizacion de la
celda primero se arma la celda con los
platos ya  recubierto, nuestra
membrana, los cables y sus
respectivas entradas de oxigeno e
hidrogeno, para que funcione Ia
encapsularemos en silicon para que
esta pueda trabajar y asi no tener
fugas de ningun gas. Ya que tenemos
el silicon listo y preparado y nuestro
platos ya recubierto conENSAMBLADO
DE LAS CELDAS

la Electric Paint, se hard el
encapsulado del plato ya con Ia
membrana puesta y las respectivas
entradas y salidas de hidrogeno vy
oxigeno. Al hacer el vaciado del silicén
debemos de meterlo al horno a 100°
C, para que el silicon endurezca
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Celda armada
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RESULTADOS

Una vez que tenemos nuestras celdas ya armadas, con su encapsulamiento de
silicdn, ya estan listas para conectarlas al equipo y ver qué resultados
obtenemos. Corremos el programa de Lab View que se tiene en conjunto con
una tarjeta de adquisicion de datos para obtener los resultados de la celda, para
obtener graficas de densidad de corriente. Se conectara cada una de las celdas
armadas con cada una de las geometria propuestas para saber su

comportamiento.
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RESU LTADOS
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RESULTADOS
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RESULTADOS

En la figura siguiente podemos comparar el comportamiento de las 4 celdas, las de
plastico ABS con recubrimiento vs la celda comercial, obteniendo que esta ultima
tiene un mejor desempeio que las otras tres celdas, pero no por esto se puede
decir que las celdas que se construyeron son malas, al contario ya que dos de ellas
tuvieron un buen comportamientoa comparacion de la celda comercial que sus

platos esta hechos de metal.
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RESULTADOS
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CONCLUSIONES

El material y el metalizado usado en este
presente trabajo no se ha reportado
actualmente
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CONCLUSIONES

Los recubrimientos utilizados lograron una
conductividad eléctrica permitiendo la
operacion de una mono-celda.
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CONCLUSIONES

La técnica de impresion 3D permite minimizar
los tiempos de maquinado
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CONCLUSIONES

Al emplear la impresion en 3D, permite al
ahorro en herramentales que cuando tenemos
gue realizar la manufactura con espesores

menores a 2 mm el herramental incrementa su
costo
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CONCLUSIONES

Al utilizar en los platos colectores polimeros
evitamos la corrosion y oxidacion externa de

los platos bipolares incrementado la vida util
de la mono-celda
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CONCLUSIONES

Al manejar polimeros en los platos bipolares
se disminuyo el peso total de la mono-celda.
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CONCLUSIONES

o Las geometrias generadas y simuladas en
ANSYS, se lograron reproducir en la impresora.
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CONCLUSIONES

o La simulacion de distribuidores de
combustible mediante software permite la
disminucion de costos y tiempo de
fabricacion..

@

& nterdlsmplmano



CONCLUSIONES

o La metodologia expuesta se utilizara
como practica para los alumnos de la
ingenieria en energia renovables y Quimica
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CONCLUSIONES

e Se comparo la caracterizacion de las mono-
celdas mediante curvas de descarga con una
mono-celda comercial resultado que los platos
colectores tiene densidades de corriente
cercanos a la comercial.
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